EXERCICES

(Le corrigé est dans la partie Corrigés)

1 Exercice 1I-1

Pour chacun de ces quatre modeles indiquer si I’on peut linéariser ce modéle pour pou-
voir appliquer la méthode des Moindres Carrés Ordinaires et préciser alors comment faire
intervenir le terme erreur.

y = ax’
y = a+bLog(x)
B x
vo= ar +b
ar +b
y =
x

2 Exercice I-2
Soit le modele a k+1 variables explicatives (k variables plus la constante)

Y = Qo+ a1T1+ ... + QpTie + €

Y = Xa+€
On note @ le vecteur estimateur des coefficients a,; , 4 I'estimateur de 3/ et € le vecteur
des résidus. La taille de I’échantillon est n.
1) Montrer que ¥ = M3y , € = Ny et € = W€ pour des matrices M, N et W que I’on
précisera.
2) Quelle est la nature de ces matrices 7

3) En déduire les propriétés géométriques des vecteurs 3 et e .
4) Quelles hypotheses avez-vous utilisées dans cet exercice.
)

—~

5) Vérifier que SCR la somme des carrés des résidus est égale & 'y y — ¥ X @

3 Exercice I-3

1) Soit le modeéle y; = ag + a1z + € & une variable X plus un terme constant
On estime les deux coefficients par les MCO sur un échatillon de taille n.
Montrer que I'on obtient les mémes résultats sur ce modeéle et sur le modele centré

w—y=a(r,—T)+e —¢€

olu les barres représentent les moyennes des variables.
2) Soit le modeéle avec la méme variable x plus la variable z, y; = by + bz + bazy + uy



Les résultats des MCO sont identiques sur le modéle centré
yt—y:bl(l’t—f)“‘bQ(Z’t—z)‘i‘Ut—a
Calculer sous cette derniére formeAles estimateurs de by , by et by

2) A quelle condition a-t-on a3 = by?
3) A quelle condition a-t-on en plus ag = by

4 Exercice I-4

On estime le modéle y; = ag + a1x; + asz; + € a I’'aide de I’échantillon de taille n=23
T=10,Z=20,y =12, Z(:ct—i)Zz 12, Z(zt_g)2 = 48

t
Zl(a:t—a:)( —z)=24, Z(:Ut z)(y.—y) = 10, Z( Z) (ye —?)220€tt21(yt—§)2=10
t= t=1 =
Estimer les coefficients du modele



